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Entdecken und Experimentieren

Wenn Du Dir die Grdaser auf der Rampe ansiehst,
wird klar: Jeder Halm zeigt genau senkrecht nach
oben, egal wie schief der Untergrund ist. Auf dem
sich schnell drehenden Teller hingegen neigen
sich die Halme zur Mitte. Dies kannst Du beson-
ders gutan den Grdsern sehen, die am Rand des
Tellers stehen. Auch im rotierenden Ring zeigen
die Halme nach innen und nicht nach oben.

Und kannst du dir erklaren, warum das Gras im
drehenden gekippten Topf waagerecht wdchst?

Wissen und Verstehen

Pflanzen, wie zum Beispiel Grdser, besitzen Zel-
len, die die Schwerkraft wahrnehmen. Damit
erkennen sie, wo oben und unten ist, und sie kon-
nen senkrecht und stabil wachsen. In den sich
drehenden Pflanzgefdssen treten wie in einem
Karussell jedoch noch weitere Krdfte auf. Die
Pflanze erhdlt entsprechende Reize, namlich dass
die Schwerkraftin eine ganz andere Richtung
wirkt. Als Folge wachsen die Grdser genau ent-
gegengesetzt zu dieser vermeintlichen Schwer-
kraftrichtung. Im drehenden gekippten Topf wur-
den die Grassamen zundchst normal senkrecht
angezogen und bei den ersten Sprossen danach
gekipptin Drehung versetzt. Diese wachsen da-
her einfach in der “erlernten” Richtung weiter.
Das Bestreben der Pflanze, sich zur Sonne zu nei-
gen, spielt hier eine eher untergeordnete Rolle.
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In die richtige Richtung wachsen

Nutzen und Anwenden

Dieses Verhalten kénnen wir zum Beispiel sehr
schon bei Baumen in einem Wald sehen oder bei
Getreide, Sonnenblumen, etc. in einem Feld. Die
Pflanzen wachsen nebeneinander senkrecht,
unabhdngig davon, ob der Boden flach, abfallend
oder ansteigend ist. Das Verhalten in drehenden
waagerechten Topfen macht man sich bereitsin
ersten Projekten zu Nutze, um Hausfassaden in
Grossstddten zu begriinen. Langsam drehende
Bdumchen zeigen sogar, dass sie durch die Rota-
tion optimal belichtet werden und so besonders
gut wachsen.
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La détermination de I’herbe

Pousser dans la bonne direction

Avous de jouer

s Comparez les directions dans lesquelles
pousse I’herbe.
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La détermination de I’herbe

Pousser dans la bonne direction

Découvrir et expérimenter

Lorsque vous regardez I’herbe sur la rampe, C’est
clair:chaque brin d’herbe pousse parfaitement
alaverticale, quelle que soit I'inclinaison du
support. Mais sur I’'assiette qui tourne rapide-
ment, les brins d’herbe s’inclinent vers le centre.
Ce phénomene est particulierement visible sur
les brins qui poussentsur le bord de I'assiette.
Dans l’'anneau en rotation, les brins d’herbe sont
également penchésvers l'intérieur et non vers le
haut. Et comment expliquer que I’herbe pousse a
I’lhorizontale dans le pot renversé en rotation ?

Pour mieux comprendre

Les plantes comme I’lherbe possedent des cellu-
les capables de percevoir la pesanteur. Elles
saventainsiou sesituent le haut et le bas, ce

qui leur permet de pousser a la verticale, avec la
stabilité nécessaire. Dans les pots en rotation,
c’estcomme dans un manege, il y a d’autres
forces qui entrent en jeu. Les plantes recoivent
donc des stimuli qui leur indiquent que la gravité
agitdans une tout autre direction. L’herbe se met
alors a pousser précisément a I'opposé de cette
force de gravité. Dans le pot renversé en rotation,
les graines d’herbe ont d’abord poussé normale-
ment a la verticale, puis, dés que les pousses sont
sorties, le pot a été renversé et placé en rotation.
Les pousses ont continué a se développer dans la
direction qu’elles avaient « apprise ». ’attirance
dela plante pour la lumiere du soleil joueici un
role secondaire.

Utilisation et application
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Ce comportement peut s'observer également
surles arbres qui poussent en forét et sur les
céréales, tournesols, etc. dans les champs. Les
plantes poussent cOte a cOte a la verticale, que
le sol soit plat, qu’il monte ou qu’il descende.
L'observation faite dans les récipients horizon-
taux en rotation sert depuis peu pour végétaliser
la facade desimmeubles dans les grandes villes.
Pour les arbustes qui tournent lentement, on
constate que la rotation permet une utilisation
optimale de la lumiere :ils poussent particuliere-
ment bien.
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@ Purposeful Grass -

Growing in the Right Direction ‘

To do and observe

s Compare the directions of growth of the
grass stalks.
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Discovering and Experimenting

If you look at the grasses on the ramp something
becomes clear: each stalk points exactly vertical-
ly up, no matter how crooked the ground is. On
the fast-rotating plates, on the other hand, the
stalks incline towards the middle. You can see
this particularly well in the grasses that stand at
the edge of the plate. The stalks in the rotating
ring grow inwards and not upwards. And can you
explain why the grass in the tilted rotating pot
just grows horizontally?

Knowing and Understanding

Plants, such as grasses, have cells which can
sense gravity and so recognize where is up and
down so they can grow vertically and stably.
With the spinning plants however, justasin a
merry-go-round, there is another force pushing
towards the axis of rotation. The plants receive
the combined stimuli, namely that their “gravity”
isworkingin adifferent direction. As a result, the
stems grow in a direction inclined towards the
axis of rotation, the inclination being greater, the
further from the axis they are. In the plant pot,
the grass seeds were initially grown normally
vertically and only with the first sprouts appear-
ing, the pot was tilted and rotated. The stalks
now simply continue to grow in the “learned”
direction. The tendency of plants to lean towards
the sun plays a subordinate role here.

Purposeful Grass
Growing in the Right Direction

Using and Applying

We can, for example, see this gravitational effect
very nicely in trees in woods and in fields of
cereals, sunflowers, etc. The plants grow side by
side vertically, regardless of whether the soil is
flat or sloping. The growing of saplings in hori-
zontally rotated pots encourages them to grow
straight up initially and is used when “greening”
new housing projects in towns. Slow spinning
saplings will also be optimally exposed through
rotation and so encourages them to grow well.
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Erba che punta alla meta -

Crescere nella direzione giusta
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Cosa fare e osservare

s Confrontaledirezioniin cuicresconoifili
d’erba.
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Erba che punta alla meta

Crescere nella direzione giusta

Scoprire e sperimentare

Se osserviifilid’erba sulla rampa, appare chiaro:
ognistelo d’erba € esattamente perpendicolare,
a prescindere da quanto inclinata sia la base.
Invece sul piatto che ruota rapidamente, gli steli
appaiono inclinativerso il centro, questo puoi
vederlo in modo particolarmente chiaro nei i fili
d’erba che stanno sul bordo del piatto. Anche gli
steli sull’anello rotante appaiono inclinati verso
interno anziché verso I'alto. Sai spiegare per
quale motivo I’erba nel vaso rotante inclinato
crescain direzione orizzontale?

Sapere e capire

Le piante, come per esempio 'erba, sono prov-
viste di cellule cherilevano la forza di gravita. In
tal modo riconoscono dove siail sopraeil sotto e
possono crescere in direzione verticale e in modo
stabile. Neirecipientiin rotazione, si presentano
inoltre ulteriori forze, come in una giostra. Di
conseguenza la pianta riceve altri stimoli, vale a
dire che la forza di gravita operain unadirezione
completamente diversa. Quindi in questo caso

i fili d’erba crescono nella direzione opposta a
questa presunta forza di gravita. Nel recipiente
rotante inclinato i semid’erba sono inizialmente
attratti a crescere nella direzione normale ma fin
dai primi germogli vengono messi in rotazione
inclinati. Essi percio continuano poi a crescere
nella direzione “appresa” Lo sforzo della pianta
ainclinarsiverso il Sole ha quiinvece una parte
subordinata.

Utilizzi e applicazioni

Questo comportamento possiamo osservarlo
molto bene per esempio gia negli alberi diun
bosco, 0 in un campo di cereali, di girasoli, ecc.
Le piante crescono verticalmente, 'una accanto
all’altra, a prescindere dal fatto che il terreno sia
pianeggiante, in discesa o in salita. Invece il com-
portamento nel vaso orizzontale in rotazione
viene utilizzato per rinverdire le facciate degli
edifici delle grandi citta. Gli alberelliin lenta
rotazione mostrano addirittura di poter essere
illuminatiin modo ottimale e in tal modo di poter
crescere particolarmente bene grazie alla rota-
zione.
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